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Modern észlelő hálózatok









http://gcmd.nasa.gov/




Globális felmelegedés 2009 6 0.6061 
2009 7 0.5685 
2009 8 0.6102 
2009 9 0.6167 
2009 10 0.5750 
2009 11 0.6011
2009 12 0.4898http://www.ncdc.noaa.gov/oa/climate/research/anomalies/index.html



Intergovernmental Panel on Climate Change

Politikai motiváció a háttérben

ENSZ, 1988 (nem testület!)

Három munkacsoport + centrumok

Négy nagy jelentés (1990-2007) 

Megjelent tudományos közlemények alapján,
önálló kutatások nem folynak

75%-a a WG1 IPCC (2007) szerzőinek nem vett 
részt a WG1 IPCC (2001)-ben

WG1 Report (The Physical Science Basis): 2004-2007
152 szerző, ~450 közreműködő, ~600 szakértő bíráló,
30,000+ megjegyzés, ~5000 irodalmi hivatkozás

Tudomány konszenzus alapján (?!?!?)

Globális felmelegedés
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Globális felmelegedés

Degrees Centigrade per Decade: 1979 - 2008 (30 Years) 



Globális felmelegedés

Degrees Centigrade per Decade: 1979 - 2008 (30 Years) 



Globális felmelegedés



„The Physical Science Basis”



Globális energiamérleg, üvegházhatás

Trenberth, Fasullo & Kiehl, BAMS, 2009



Globális energiamérleg, üvegházhatás
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Lutgens & Tarbuck, 2001. 

Energiatranszport



PhysicalGeography.net . 

Energiatranszport



Óceáni üledék

Évgyűrűk
Korallok
Jégrétegek

Pollen
Tavak vízszintje

Hosszú távú klíma-rekonstrukció

P. Krohn, 2001

IPCC, 2001

W. Berner, 2005D. Etheridge, 2005
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Az utolsó 450 ezer év

Jég térfogat
kevés

sok

Rahmstorf and Schellnhuber (2006)

NASA SVS, 2002

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Antarctica_satellite_orthographic.jpg


Éghajlatváltozás millió éves időskálán

Lisiecki & Raymo, 2005 
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Zachos et al., 2001



Éghajlatváltozás millió éves időskálán

Lisiecki & Raymo, 2005 
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Déli-sarki jégtakaró

É-sarki jég



Tengervízszint
emelkedik……

Ezer év visszafelé
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Fő tényezők:
-- felszíni jég olvadása
-- melegedés (hőtágulás)
-- lokális kéregdinamika (!!)



Pollard and DeConto (2009)



NASA SVS, 2002

Felszíni jég olvad……



NASA SVS, 2002

Felszíni jég olvad……



NASA, Ronne-Filchner Ice Shelf, 12-13 January, 2010

Felszíni jég olvad……



NASA, Ronne-Filchner Ice Shelf, 12-13 January, 2010

Felszíni jég olvad……



NASA, Ronne-Filchner Ice Shelf, 12-13 January, 2010

Felszíni jég olvad……



NASA, Ronne-Filchner Ice Shelf, 12-13 January, 2010

Felszíni jég olvad……



Felszíni jég olvad……

South Cascade gleccser, Washington Cascade Mountains

© Jungle Photos Africa 2004

Mölg, Hardy, Kasel, 2003

Thompson et al., 2002

http://www.junglephotos.com/africa/afhome.shtml


Melting of Himalayan glaciers:
IPCC statement

Issued on 20 January 2010

http://www.ipcc.ch/pdf/presentations/himalaya-statement-20january2010.pdf


Nepal, NASA 2009



Hurrikánok

Elena, 1985. szept. 1.



Isabelle, 2003. szept. 16.



1980-2005.







Extrém klimatikus események, katasztrófák

Időjárási katasztrófák száma és biztosított anyagi veszteség (2004-es dollár árfolyamon)
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Mindemellett….

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/b7/Population_curve.svg
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Katasztrófák?

A világ népessége
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Klímaváltozás és levegőszennyezés
po

r

Ezer év mától visszafelé

2009 március:
387

Millió év

Berner, 1997

Szárazföldi növényzet

CO2

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/c/c7/CO2-Mauna-Loa.png


Klímaváltozás és levegőszennyezés

CO2





Klímaváltozás és levegőszennyezés GPP: gross primary production (per year)
: „natural” flux
: „anthropogenic” flux

-1yr GtC2.3+=Δ





Klímaváltozás és levegőszennyezés



Klímaváltozás és levegőszennyezés







Produced by fermenting bacteria, especially in the 
rumen of bovines.0 ppm1.7 ppm0 ppmCH4

Produced via bacterial conversion of nitrates (NO3) in 
soil.2.7%79%3.5%N2

Released via photosynthesis by cyanobacteria, algae 
and plants0.13%21%TraceO2

Reduced to organic compounds (especially glucose) 
by photosynthesis; organisms use it to produce 
calcium carbonate (CaCO3) for skeletal elements

95%0.04%96.5%CO2

Source or sink of gas on EarthMarsEarth VenusGas

Klímaváltozás és levegőszennyezés



Klímaváltozás és levegőszennyezés: mi a bizonyíték?



Klímaváltozás és levegőszennyezés: mi a bizonyíték?



Globális csatolt atmoszféra modellek
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M.Z. Jacobson, Fundamentals of Atmopsheric Modeling, 2000, pp. 68-70



Globális csatolt atmoszféra modellek
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+ további parametrizáció: talaj (20-50), felhők (35-45), …



Rekonstrukció
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Klímaváltozás és levegőszennyezés: mi a bizonyíték?



Klímaváltozás és levegőszennyezés: mi a bizonyíték?



Mindemellett….



Klímaváltozás és levegőszennyezés: mi a bizonyíték?






http://gecon.yale.edu/

Egy sürgősebb probléma…



Egy sürgősebb probléma…
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Egy sürgősebb probléma…
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Egy sürgősebb probléma…



Összegzés

• Globális felmelegedés: mérhető trend
• Példátlan? (nem)
• Környezetszennyezés: tény
• Csatolás a kettő között? (nem tudjuk)
• Katasztrófák? (nem tudjuk)
• Akad sürgősebb probléma? (úgy tűnik)


	Intergovernmental Panel on Climate Change
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