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Ősrobbanás – Nagy Bumm

13 milliárd év – Miből áll a világ?
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Atom

Elektronok az atommag körül, protonok és neutronok
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Elemi részecskék és kölcsönhatások
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Elemi részecskék és kölcsönhatások

Leptonok, neutŕınók, kvarkok Foton, W és Z bozonok
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Anyagi részecskék

Proton = u u d, neutron = u d d

Csak a 3 kvarkból vagy egy kvark-antikvark párból álló részecskék kötöttek
Antianyag?

Hogyan vizsgáljuk őket? E = mc2, azaz energiából tömeg lesz ⇒ gyorśıtás
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CERN: Európai Részecskefizikai Laboratórium

Centre Europeenne pour la Recherche Nucleaire

1954: 25-30 GeV proton synchrotron éṕıtése

7000 kutató, 500 egyetem/intézet, 80 nemzet

Ma a világ részecskefizikájának központja
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CERN – az űrből

Genf mellett, a svájci-francia határon
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CERN – Meyrin

A laboratórium épületei madártávlatból
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A CERN 20 tagállama

Magyarország 1992 óta tag
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CERN Nobel-d́ıjasok

Carlo Rubbia és Simon van der Meer

a W és Z részecskék felfedezése, 1984

Georges Charpak

a sokszálas proporcionális kamra kifejlesztése, 1992
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Detektorok - 1970

16 GeV π− nyaláb, folyékony hidrogén buborékkamra
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Detektorok - 1973

Az Ω− részecske keltése és bomlása, buborékkamra
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Detektorok - 1982

Az UA1 ḱısérlet összeszerelés közben
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Detektorok - 1982

Nagyenergiájú elektron, a másik oldalon egy neutŕınó: W → e−ν
A W részecske felfedezése az UA1 detektorban, p + p ütközésben
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Detektorok - 1990

Z0 részecske bomlása az L3 detektorban, e+ + e− ütközésben, 3 jet
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Detektorok - LEP

Z0 → νν, 3 részecskecsalád bizonýıtéka
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Detektorok - 1991

6400 GeV energiájú kénmagok arany céltárgyon, szikrakamra
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Detektorok - 1995

Ólommagok ütközése az NA49 ḱısérletben, gáztöltésű kamra (TPC)
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NA49 ḱısérlet – belül
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Main TPC és a jobb oldali repülésiidő-spektrométer
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NA49 ḱısérlet – mérőszoba
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Detektoréṕıtés – mérőszoftver – kiértékelés
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NA49 ḱısérlet – Pentakvarkok
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Éles csúcs 1862 MeV/c2-nél

Ξ−−(dsdsu)→ Ξ−π− → [Λπ−]π− → [(Λπ−)π−]π−

Öt kvark kötött állapota? Stabilnak tűnik
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Technológia – detektorok

Az Aleph ḱısérlet ”silicon microstrip” vertex detektora
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Technológia – detektorok

A CMS ḱısérlet Forward Hadron kalorimétere, vas abszorber + kvarcszálak
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Technológia – világháló

World-Wide Web – Tim Berners-Lee, 1989-1994 között
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Száḿıtástechnika

Petabyte = 1015

Linux-os PC farm, több ezer gép ⇒ Grid
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CERN – a közeljövő

A hiányzó láncszem: Higgs-részecske

Újabb elemi részecskék: szuperszimmetria – sötét anyag?

A kvarkok kiszabad́ıtása: kvark-gluon plazma?

Anyag - antianyag: mitől más?

A részecskefizika továbbra is nyitott tudomány
Az elméleteket csak a ḱısérleti eredmények igazolhatják
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CERN

A LEP - LHC alagútja, Genfi-tó, Alpok, Mont Blanc
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